W tym rozdziale oméwimy sposéb zapisu danych do pliku oraz ich
odczytywania z pliku. Przedstawimy na przykladach, kiedy najlepiej
odczytywac z pliku pojedyncze znaki, a kiedy wygodniej odczytaé cale
wyrazy lub wiersze. Poznasz metody obstugi bledow zapisu i odczytu.
Zaprezentujemy rowniez kilka prostych funkcji ulatwiajacych analize
zawartoSci plikow.

Wiesz juz, jak w jezyku C++ wyprowadzi¢ informacje na ekran lub
wprowadzi¢ z klawiatury wartosci zmiennych do programu. Instrukcja:
cout << "lubie informatyke"; byla interpretowana jako stru-
mien danych plynacy na standardowe wyjscie, czyli na ekran monitora.
Instrukcja: cin >> z; oznacza za$ strumien danych plynacy ze stan-
dardowego wejscia do programu (w tym wypadku do zmiennej z).

Bardzo czesto uzywamy plikow jako Zrodta danych i miejsca przezna-
czenia wynikow. Aby moc stosowaé pliki w programie, musimy si¢ na-
uczy¢ definiowac strumienie plynace z pliku lub do pliku. Obstuge pli-
kow rozpoczniemy od napisania odpowiedniej dyrektywy preprocesora:
#include <fstream>. Dyrektywa ta dolacza do programu biblioteke,
ktora zawiera funkcje obstugi plikow.

10.1. Zapis do pliku

Kiedy mamy juz dofaczona biblioteke fstream, mozemy bez prze-
szkod zdefiniowac obiekt, na przyktad zapis, ktéry pozwoli nam zapi-
sa¢ dane do pliku wyjscie.txt:
ofstream zapis("wyjscie.txt");

W istocie powyzsza instrukcja jest deklaracja identyfikatora strumie-
nia wyjSciowego o nazwie zapis, bedacego obiektem klasy ofstream.
Obickty i klasy opisaliSmy w nastepnym rozdziale, w tej chwili obiekt mo-
zesz kojarzy¢ ze zmienna, a klas¢ z typem tej zmiennej. Deklaracja
identyfikatora strumienia jest tu jednoczesnie polaczona z informacja, ze
dane beda skierowane do pliku o nazwie wyjscie.txt.

Plik wyjSciowy moze mie¢ dowolne rozszerzenie lub nie mie¢ go wcale.
My daliSmy rozszerzenie txt, aby ulatwic¢ otwieranie pliku wyjSciowego
w edytorze tekstu.

W celu stworzenia nowego pliku o nazwie wyjscie.txt i zapisu do nie-
go dwoch liczb catkowitych, na przykiad 3 i —20, oddzielonych spacja,
wystarczy napisac:

Biblioteka do
+ obstugi plikow

Tworzenie
+ nowego pliku



#include <fstream>
using namespace std;

int main()

{

ofstream zapis(“wyjscie.txt”);

zapis << 3 << “
zapis.close();

return 0;

“ << -20;

Zamykanie
pliku

Plik wyjscie.txt pojawi si¢ w folderze, w ktorym zostal uruchomiony
twoj program. Funkcje umozliwiajace obstuge plikow uruchamia si¢ przez
podanie nazwy strumienia i — po kropce — nazwy funkcji, ktéra chcemy
uzy¢. Tak wiec instrukcja zapis.close () umieszczona w ostatniej linij-
ce kodu oznacza, ze funkcja close zapisze na dysku i zamknie plik po-
wigzany z obiektem (zmienna) zapis. Obiekt zapis klasy ofstream
po uzyciu funkeji close nadal funkcjonuje w naszym programie i moze
zostac¢ powtornie uzyty do utworzenia dowolnego innego pliku.

Aby powtdrnie uzy¢ juz istniejacego obiektu zapis do obslugi stru-
mienia skierowanego, na przyklad do pliku obliczenia.txt, nalezy
wykorzystac funkcje open, ktora otwiera plik juz istniejacy. Realizujemy
to w nastepujacy sposob:
zapis.open("obliczenia.txt");

Musisz jednak pamigtac, ze mozna tak zrobi¢ dopiero po uprzednim
zamknigciu funkcja close pliku, z ktorym wczeSniej byl powiazany
obiekt zapis. Omoéwimy to zagadnienie na przykladzie:

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;

int main()

{

int a=4;

float b=8.5;

ofstream wyj(“ala.txt”); // utworzenie obiektu wyj (1)
wyj << a << endl << b; // zapis do pliku (2)
wyj.close(); // zamkniecie pliku
wyj.open(“ala.txt”); // ponowne otwarcie pliku
wyj.close(); // ponowne zamkniecie pliku

wyj.open(“zosia.txt”);
wyj << endl << endl << 99;

wyj.close();
return 0;

—— 10.2

W linii opatrzonej komentarzem (1) tworzymy obiekt o nazwie wy3
klasy of stream powigzany z plikiem ala.txt. Obiekt ten bedzie nam siu-



#zyl do utworzenia strumieni zapisujacych dane w pliku. W linii z komenta-
rzem (2) wpisujemy do pierwszego wiersza pliku ala.txt wartos¢ zmiennej
a, do drugiego za$ warto$¢ zmiennej b (zauwaz, ze zmienne te nie muszg
by¢ tego samego typu). Gdyby program zakoficzyl si¢ po linii zamykajacej
plik ala.txt, to efektem jego dzialania bylby zapis do pliku liczb 4 oraz 8,5.
W kolejnej linii plik ala.txt zostal jednak ponownie otwarty funkcja open
i powiazany z obiektem wyj stuzacym do zapisu danych. W kolejnej linii
zamykamy ponownie plik ala.txt (jest on w tej chwili pusty), a w nastgpnej
linii obiekt wyj otwiera nieistniejacy dotad plik zosia.txt. Ostatecznic wy-
nikiem dziatania tego programu sa dwa pliki: ala.txt — pusty i zosia.txt
—w ktorym w trzecim wierszu jest wpisana liczba 99.

Nieuchronna konsekwencja ponownego otwarcia pliku za po-
moca obiektu kiasy ofstream jest bezpowrotne skasowanie
calej dotychczasowej zawartosci pliku.

Do tej pory nazwy obslugiwanych przez nas plikow wprowadzalisSmy
juz w momencie pisania kodu programu. Nazwy te mozna rowniez po-
biera¢ w czasie pracy programu. Przeanalizujmy przykiad:

Podawanie nazw
plikbéw z klawiatury

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;

int main()

{
char nazwa[50]; // tablica znakéw z ograniczeniem do 50 znakow
cout << “Podaj nazwe pliku, jaki chcesz utworzyc “;
cin >> nazwa; // pobranie nazwy dla tworzonego pliku
ofstream wyniki(nazwa); // utworzenie pliku (1)
wyniki << ‘s’; // do pliku wpiszemy litere s

wyniki.close();
return 0;

W linii oznaczonej komentarzem (1) opisano glowna zmiang: zamiast
nazwy podanej wprost w cudzysiowie w nawiasie umieszczono nazwe
zmiennej, bedacej ciagiem znakow podanych przez uzytkownika progra-
mu (jest to po prostu tablica znakow). W miejsce nazwy pliku moz-
na wpisa¢ rowniez cala Sciezke bezwzgledna pliku lub wzgledna — jesli
pliki maja zosta¢ zapisane w innym folderze niz folder programu,

na przyklad:
ofstream wyniki("c:/wyniki/rezultat.txt"); // éciezka bezwzgledna
ofstream wyniki("../rezultat.txt"); // Sciezka wzgledna

Foldery wpisane w $ciezce muszg juz istniec na dysku.



Podczas proby zapisu do pliku lub odezytu z pliku moga sie pojawié
biedy. Jesli tworzymy plik, to w programie powinniSmy zamiescic in-
strukcje sprawdzajaca, czy powiodlo si¢ otworzenie pliku do zapisu. Mo-
ze si¢ bowiem zdarzy¢, ze na dysku docelowym pozostalo zbyt malo
miejsca lub jest on chroniony przed zapisem. Chcemy, aby w takim
wypadku wyswietlif si¢ komunikat: ,,Pliku nie mozna otworzy¢”.

Napiszmy program, ktory tylko otworzy istniejacy plik lub utworzy
nowy i go zamknie. Je§li za$ operacja ta okaze si¢ niemozliwa do wyko-
nania, wypisze komunikat ,,Pliku nie mozna otworzy¢” i zakonczy swo-
ja prace, wysylajac do systemu operacyjnego informacj¢ o biedzie wy-
konania.

Obstuga btedu
otwarcia pliku
do zapisu

#include <iostream>
#include <cstdio>
#include <fstream>
using namespace std;

int main()
{
ofstream wyniki(“out.txt”);
if (!wyniki) // poczatek obsitugi bledow
{
cout << “Pliku nie mozna otworzyc”;
getchar(); // umozliwia ci przeczytanie komunikatu biedu
return 1;
} // koniec obstugi bleddw
wyniki.close();
return 0;
}

Obstuga biedow jest w powyzszym programie realizowana w instruk-
¢ji 1f rozpoczynajacej si¢ w linii opatrzonej odpowiednim komenta-
rzem. JeSli proba powigzania obiektu wyniki z plikiem out.txt si¢ nie
powiedzie, to strumien wyniki osiggnie wartoS¢ ,,falsz”, a fakt ten jest
wykorzystany do utworzenie warunku. Instrukcja return 1 konczy
dzialanie programu i przekazuje do systemu operacyjnego wartosS¢ 1
(niektore systemy operacyjne wykorzystuja informacje, czy uruchomio-
ny program zakonczyl si¢ powodzeniem czy nie — domyslnie program za-
konczony poprawnie przyjmuje wartos¢ 0).

10.2. Odczyt danych z pliku

Aby odczyta¢ dane z pliku, musimy — podobnie jak przy zapisie — zde-
finiowac strumien kojarzony z plikiem, z ktérego chcemy czytac. Do de-
finiowania strumieni wejSciowych stuzy klasa i fstream, ktora jest zde-
finiowana (podobnie jak klasa of stream) w bibliotece fstream.



Zal6zmy, ze mamy na dysku plik o nazwie prostokat.txt, w ktorego
pierwszym wierszu zapisana jest liczba 8, a w drugim wierszu — liczba 10.
Przykiad = & &
Napiszemy program, ktory odczyta dwie liczby zapisane w pliku i obli- yﬁ gﬁ’ Iﬁﬂ
czy pole prostokata o dtugosciach bokow rownych tym liczbom. Napisze-
my tez obstuge bledow, gdyby nie powiodta si¢ proba odczytu z pliku.

5 Obstuga btedow

o . . : otwarcia pliku
Oto kod programu realizujacy powyzsze zadanie:

#include <iostream>
#include <cstdio>
#include <fstream>
using namespace std;

int main()
{
int a, b;
ifstream wejscie(“prostokat.txt”); // powigzanie strumienia z plikiem (1)
if (!wejscie) // badanie poprawnosci otwarcia (2)
{
cout << “Nie mozna otworzyc pliku”;
getchar(); // umozliwia przeczytanie komunikatu bledu (3)
return 1;
}
wejscie >> a >> b; // odczyt z pliku (4)
wejscie.close();
cout << “Pole prostokata wynosi: “ << a*b;
getchar();
return 0;

- B o5 )

W linii z komentarzem (1) zadeklarowali$my obiekt klasy i fstream,
nadaliSmy mu nazwe wejscie i powiazaliSmy go z plikiem o nazwie
prostokat.txt. Kolejna linia zawiera warunek badajacy poprawnosé
otwarcia pliku, a nastepujaca po warunku instrukcja jest wykonywa-
na w razie wystgpienia bledu odczytu. Do najczestszych bltedow odezytu
nalezy proba otwarcia nieistniejacego pliku. Jesli plik zostal otwarty
do odczytu, to w kolejnej linii jest przedstawiony sposob odczytu danych
z pliku wejSciowego (zauwaz pelng analogi¢ do sposobu zapisu do pli-
ku). W linii z komentarzem (4) odczytane z pliku wartoSci zostaja
przypisane zmiennym a i b.

Podobnie jak przy zapisie do pliku raz zadeklarowany identyfikator
moze stuzy¢ do odczytania tresci roznych plikow, wystarczy wykorzystaé

funkcje open i jako jej argumentu uzy¢ nazwy nowego pliku, na przyklad:
wejscie.open("inny.txt");
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Przyklad

,ﬁ\ ’ﬁ“ ’ﬁ‘v Obliczymy sumg liczb typu float zapisanych w pliku tekstowym. Plik,

z ktorego czytamy, ma doS¢ nieuporzadkowang strukture, poniewaz liczby
sa od siebie oddzielone r6zna iloScig spacji i znakoéw konca wiersza. Dane
znajduja si¢ w pliku liczby.txt. Wydruk tego pliku wyglada nastepujaco:

-2 10 8

Oto realizacja przykiadu:

#include <iostream>
#include <cstdio>
#include <fstream>
using namespace std;

int main()

{

float a, suma = 0;
char nazwa [100];
cout << “Podaj nazwe pliku” << endl;
cin >> nazwa;
ifstream we(nazwa);
if (!we)
{
cout << “Nie mozna otworzyc pliku”;
cin.ignore();
getchar();
return 1;
}
while (!we.eof()) // dopdki nieprawda, ze natrafilismy na koniec pliku
{
we >> a; // odczyt z pliku
if (we) // jesli strumien wejSciowy nie jest pusty
suma = suma+a;
}
we.close();
cout << “Suma liczb w pliku ” << nazwa << “ wynosi: “ << suma;
cin.ignore();
getchar();
return 0;

§_10.6 J
Wynik dziatania tego programu przy poprawnej nazwie pliku:

Podaj nazwe pliku
liczhy.txt
Suma liczb w pliku liczby.txt wynosi: 31.6

Jesli podamy nazwe pliku, ktory nie istnieje, otrzymamy:
Podaj nazwe pliku

liczhy
Nie mozna otworzyc pliku



Do wykrycia kofica pliku wykorzystaliSmy w tym programie funkcje
eof (), ktdra przyjmuje wartos¢ logiczna ,.falsz”, jesli jeszcze nie ma kon-
ca pliku lub wartos¢ logiczng ,,prawda”, jesli osiagniety zostat koniec pliku.
Zastosowalismy t¢ funkcje w petli while w linii opatrzonej pierwszym ko-
mentarzem. Operator wejscia >> pomija wszystkie biale znaki i odczytuje
w petli tylko kolejne liczby z pliku, przypisujac je zmiennej a.

Przykiad

Napiszemy program, ktory przepisze zawartos¢ pliku liczby.txt z po-
przedniego przykiadu do pliku liczby2.txt w taki sposob, zeby kazda ko-
lejna liczba byta w osobnym wierszu pliku wynikowego.

W tym programie bedziemy obstugiwa¢ przypadki, gdy nie da sie otwo-
1zy¢ pliku, z ktorego chcemy czytac, lub pliku, do ktérego chcemy zapisy-
wac.

Sprawdzenie
konca pliku

(KX}

#include <iostream>
#include <cstdio>
#include <fstream>
using namespace std;

int main()
{

float a;

ifstream we(“liczby.txt”);

if (!we)

{
cout << “Nie mozna otworzyc pliku do odczytu”;
getchar();
return 1;

}

ofstream wy(“liczby2.txt"”);

if (!wy)

{
cout << “Nie mozna otworzyc pliku do zapisu”;
getchar();
return 1;

}

while (!we.eof())

{
we >> a;
if (we) // je$li strumien wejSciowy nie jest pusty

wy << a << endl;

}

we.close();

wy.close();




Jesli program nie napotka probleméw przy odczycie lub zapisie, wy-
nikiem jego dzialania be¢dzie utworzenie pliku liczby2.txt o zawartoSci:
2.8
3
11
0
-6.4
5.2
-2
10
8

Znasz juz prosty sposob odczytywania z pliku i zapisywania do pliku
liczb. Pokazemy ci teraz, jakich konstrukcji najlepiej uzy¢ do analizy po-
jedynczych znakow w pliku tekstowym.

Przykiad

tﬁk‘; &ﬁs cﬁ\ Napiszemy program, ktory zlicza liczbe znakow wystepujacych w pli-

ku tekst.txt. W tym programie wykorzystamy funkcje get (), ktora
wezytuje (pobiera) pojedynczy znak. Zawartos¢ pliku tekst.txt (po kaz-
dym wierszu jest znak konca wiersza, rowniez po ostatnim):

To be

or not
to be

R R R I I R I PR

Bazujgc na poprzednich przyktadach, przeanalizuj kod programu:

#include <iostream>
#include <cstdio>
#include <fstream>
using namespace std;

int main()

{

int n = 0; // licznik znakéw w pliku
char c;

ifstream we(“tekst.txt”);

if (!we)

{

cout << “Nie mozna otworzyc pliku do odczytu”;
getchar();

return 1;
}
while (!we.eof())
{
we.get(c); // pojedynczy znak pobrany z pliku tekst.txt
// zostaje przypisany zmiennej c
if (we) // jes§li strumien wejSciowy nie jest pusty
n = n+l; // zwiekszamy warto§é licznika znakéw
}
we.close();
cout << n;
getchar();

return 0;

10.8



Odczyt i zapis
ciggow
znakowych

Wynikiem dzialania tego programu jest wypisanie na ekranie monito-
ra liczby 13 oraz utworzenie pliku literki.txt o tresci ,, Tobeornottobe”.
Dla skrocenia kodu usunelismy obstuge biedéw zapisu i odczytu. W pro-
gramie wykorzystaliSmy funkcje put ( ), ktéra wpisuje znak ,,¢” do pliku
powiazanego ze strumieniem wy.

Skoro umiemy juz zliczy¢ znaki zapisane w pliku, mozemy si¢ zajaé
zliczaniem slow, ktore w nim wystapily. Taki program moze si¢ przydaé
na przykltad w sytuacji, gdy otrzymasz w pliku tekstowym nazwiska
uczestnikow wycieczki, a nie wiesz, ile 0sob jest wpisanych na liste (za-
kiadamy, ze wszyscy maja tylko jedno nazwisko, to znaczy nie ma osob
0 nazwisku typu: Wyrwa Krzyzanski). Zliczajac stowa w pliku, otrzymasz
odpowiedz na swoje pytanie.

Przykiad

Napiszemy program, ktory zliczy liczbe stéw w pliku. Przez . stowo” ro-
zumiemy cigg liter zakoficzony dowolnym biatym znakiem (wszystkie stowa
wpisane do pliku musza konczy¢ si¢ co najmniej jednym bialym znakiem).

Na poczatku zadeklarujemy dwie tablice znakéw: jedna do wpisania
nazwy pliku, z ktorego bedziemy czytaé, druga do przechowania stowa
odczytanego z pliku. Do tej pory odczytywaliSmy z pliku lub zapisywali-
Smy do niego liczby catkowite badz rzeczywiste oraz znaki. Mozna row-
niez odczytywac lub zapisywac cale ciagi znakow. W wierszu opatrzonym
komentarzem (2) do tablicy slowo bedziemy wstawia¢ kolejne stowa
pobrane z odczytywanego pliku.

#include <iostream>

#include <cstdio>

#include <fstream>
using namespace std;

int main()

{

int n = 0;

char plik[100], slowo[100]; // deklaracja tablic znakowych (1)
cout << “Podaj nazwe pliku” << endl;

cin >> plik;

ifstream we(plik);

if (!lwe)

{

cout << “Nie mozna otworzyc pliku do czytania”;

cin.ignore();
getchar();

return 1;

}

while (!we.eof())

{

we >> slowo;

// wprowadzenie slowa z pliku wejSciowego (2)



if (we)
n = n+l;

}
we.close();
cout << n;
cin.ignore();
getchar();
return 0;

Bardzo uzyteczna i czgsto uzywana jest mozliwos¢ odczytywania z pli-
ku calych wierszy. Do odczytania calego wiersza z pliku postuzymy sie
funkcja getline.

Przykiad

Napiszemy fragment programu, w ktorym sa odczytywane kolejne
wiersze z pliku i obliczana jest ich liczba.

Ponizej prezentujemy program realizujacy przyktad:
char wiersz[200];
ifstream we("tekst.txt");

while (!we.eof())

{
we.getline(wiersz,sizeof (wiersz));
n = n+l;

}

cout << nj;

Zmienna wiersz jest tablica znakow, w ktorej bedziemy zapisywaé
kolejne wiersze z pliku. W funkgji:
we.getline(wiersz,sizeof (wiersz))

pierwszym argumentem jest nazwa tablicy znakow, a drugim argumen-
tem - liczba catkowita, ktéra oznacza maksymalna liczbe znakow, jaka
ma zosta¢ wpisana do tablicy. W naszym przypadku zastosowaliSmy
funkcj¢ sizeof (), ktorej wartoscia jest rozmiar tablicy — mozna w tym
miejscu wpisa¢ wprost jakas$ liczbe. Funkcja get1ine ma jeszcze trzeci
parametr, ktory jesli nie jest wpisany, przyjmuje warto$¢ domniemang
\n (tak wlaSnie jest w naszym programie). Ostatni parametr jest ogra-
nicznikiem, ktory okresla, kiedy przerwac wezytywanie. Kiedy znak ten
zostanie napotkany w strumieniu wejSciowym, to wczytywanie zostanie
przerwane, nawet jesli nie osiggneliSmy jeszcze iloSci okreslonej w po-
przednim parametrze. Uzycie funkcji get 1ine moze wygladaé na przy-
kfad tak:

getline(wiersz,10, 'k")
W tym wypadku wczytywanie zostanie przerwane po pobraniu dzie-
sigciu znakow lub wezesniej, jesli zostata napotkana litera k™.
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Pytania kontrolne = )
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Jaka biblioteke nalezy dotaczy¢ do programu, aby mie¢ mozliwo§é
zapisu do pliku danych i odczytu danych z pliku?

Czym rozni sig plik od tablicy?

Jaka rol¢ petni zazwyczaj plik w programie?

W jaki spos6b mozna utworzy¢ na dysku nowy plik?

Jak zapisujemy i jak odczytujemy liczby w pliku?

Dlaczego przy tworzeniu strumieni plikowych wejsciowych i wyjscio-
wych nalezy sprawdza¢ poprawno$¢ ich utworzenia?

Jak skonstruowac petle, ktora stuzy do odczytania catego pliku?

(
%
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Cwiczenia J

1.

Napisz program, ktory wpisze do pliku tekst pobrany z klawiatury
i umiesci kazde zdanie w osobnej linii. Przez zdanie rozumiemy cigg
znakow zakoncezony kropka.

Napisz program, ktory odczyta tekst z pliku, wypisze go na ekranie
oraz poda informacje, ile w tym pliku bylo zdan. Przez zdanie rozu-
miemy cigg znakoéw zakonczony kropka.

Wskazowka: Nowe zdanie (oprocz pierwszego) rozpoznajemy po tym,
ze po kropce i spacji wystepuje duza litera.

Napisz program, ktory odczyta plik tekstowy i na ekran monitora wy-
prowadzi informacje o ilosci liczb wystepujacych w pliku. Zaktada-
my, ze w odczytywanym pliku nie ma liczb zmiennoprzecinkowych, to
znaczy liczb z kropka dziesigtna.

Wskazowka: Jesli cyfry w ciggu wystepuja po sobie, to tworza liczbe.
Jesli zas ciagi cyfr przedzielone sa spacja, to liczby sa dwie.

Napisz program, ktory w pliku tekstowym zamienia wszystkie pierw-
sze litery wyrazow na wielkie litery.

Napisz program, ktéry bedzie stuzyt do usuwania komentarzy z tek-
stu programu napisanego w C++ (pamietaj, Ze sa dwa rodzaje ko-
mentarzy: jednoliniowy, zaczynajacy si¢ od //, i blokowy, zawieraja-
cy si¢ pomigdzy znakami /* i * /.



